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Introducao

* Nos ultimos anos, observou-se um crescimento significativo
de dados [multimidia] semanticamente relacionados e
distribuidos na Web.

* Padroes de metadados recomendados pelo World Wide Web
Consortium (W3C) vém sendo utilizados para descrever e
representar recursos multimidia, possibilitando ampliar os
pontos de acesso e melhorar a gestao, a organizacao e a
recuperacao de acervos digitais.

* Entretanto, o relacionamento entre multimidia e a Web de
dados ainda € um ramo de pesquisa que carece de estudos
avancados voltados a tecnologias eficientes para geracao,
exposicao, descobrimento e consumo de recursos multimidia
semanticamente vinculados na Web (OSSENBRUGGEN;
NACK; HARDMAN, 2004; NACK; OSSENBRUGGEN;
HARDMAN, 2005; SCHANDL et al. 2011; SILVA; SOUZA, 2014).




Introducao

* Pesquisas tém sido desenvolvidas progressivamente nos
campos das Ciéncias da Informacao e da Computacao,
visando a estudos sobre a problematica do excesso de
informacdes e sua organizacao, com o objetivo de melhorar
a eficacia dos sistemas de recuperacao de informacao.

e Citam-se algumas pesquisas nessa perspectiva voltadas a
exploracao semantica da informacao, tais como:

v Web Semaéntica e sua proposta emergente de dados interligados ou
Linked Data (BERNERS-LEE; HENDLER; LASSILA, 2001; BIZER; HEATH;

BERNERSLEE, 2009).

v’ Instrumentos de representacdo de relacionamentos semanticos e
conceituais como ontologias e vocabularios controlados
objetivando enderecar problemas relacionados a interoperabilidade
de sistemas e bases de dados (GUARINO 1998; ALMEIDA, 2013;
SOERGEL, 2017; ANSI, 2005) .




Introducao

e Continuando...

v modelos conceituais, de referéncia e ontoldgicos
que orientam a modelagem da realidade
documental e o processo de busca e recuperacao da
informacao em contextos digitais como o0s
Functional Requirements for Bibliographic Records -
FRBR (IFLA, 2009); o International Committee for
Documentation/Conceptual Reference Model -
CIDOC CRM (LE BOEUF, 2018); a Multimedia
Metadata Ontology - M30 (SAATHOFF; SCHERP,
2010); e o Europeana Data Model — EDM
(EUROPEANA, 2017).
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Objetivos do artigo

* O artigo tem como objetivo apresentar o
resultado de um estudo sistematico sobre
iniciativas de padroes de metadados,
vocabularios, modelos e ontologias voltados
ao dominio da descricao multimidia.

v’ analisar comparativamente dimensodes
concernentes a reuso de recursos de
conhecimento disponiveis na Web de dados para
a obtencao de um ranking de ontologias

multimidia.




Procedimentos metodoldgicos




Metodologia de pesquisa

e A pesquisa foi classificada como sendo de
natureza qualitativa e quantitativa, de carater
exploratorio e descritivo a luz de literatura
cientifica ja publicada e material empirico
especificob o que a torna bibliografica e
documental.

* Para a selecao e a analise das ontologias
multimidia foi utilizado o guia NeOn Methodology.

* O guia orientou na definicao de critérios e
categorias de analise fundamentais ao

procedimento de coleta, organizacao e analise dos
dados.




Engenharia de ontologias
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Fonte: Suarez-Figueroa, Gomez-Pérez e Fernandez-Lopez (2012, p.13).




12 Etapa: determinacao de requisitos funcionais

* O primeiro passo foi procedido por um estudo de
dominio envolvendo fontes documentais, incluindo
normas, artigos e bibliotecas de esquemas XML
relacionados a padroes para descricao de
documentos multimidia.

* Os padroes MPEG-7 ISO/IEC e Dublin Core foram
selecionados como material de referéncia para
aquisicao de conhecimento sobre o dominio da
descricao multimidia.

* Evidenciou-se em revisao recente na literatura que
grande parte das anotacdes envolvendo
documentos multimidia se orienta por tais padroes
(SILVA; SOUZA, 2014).




22 Etapa: identificacao e selecao de ontologias

* Um conjunto de requisitos funcionais para o

dominio multimidia foi organizado apos o
procedimento de analise do dominio e serviu como
base para identificar, analisar e comparar
ontologias para descricao multimidia no aspecto de
caracteristicas concernentes a padroes de
metadados consolidados nas comunidades de
biblioteca digital, web semantica e multimidia.

* Buscou-se, entao, a partir das orientacdes do guia,
identificar ontologias multimidia fazendo um
levantamento na literatura e buscas em
repositorios da web semantica.




Quadro 12 - Lista unificada: ontologias multimidia candidatas a reuso

Ontologias

Links

Cobertura

" | multimidia
Media . " , Audio, video,
I Ontology http/www w3 org/TR/mediaont- 10/ (versio 2013) imagem.
. mim lia hitp:/buscamedia.isoco.net/m3repository/M3Ontology Networkfowldoc/ [I:_:::g?egh:::l =
ndex. html (versiio 2012) T
multimidia.
Imagem. video,
3 M30 hitp://im3o0.semantic-multimedia.org/ ( versdo 2010) texto, dudio,
multimidia.
MCO e http://mklab.iti.gr/project/boemicontology I:r::;gll';“k“. V0,
4 ]'Hﬂulil:]ilm (Versido 2008) audiovisual.
multimidia.
Audio, video,
5 COMM hitp://multimedia.semantic web.org/COMMY/ (versio2007) nolicias, imagem,
multimidia.
Polvserma Audio, audiovisual,
] ¥ hitp:/fpolysema.di.uoa.grfont/mds.owl (versdo 2007) imagem,
multimidia, video.
Audio, audiovisual,
7 Hunter http://metadata_net/mpeg7/mpeg7.owl (versio 2006; acesso por cache) Imagem,
multimidia, video.
9 SmartWeb hitp://www smariweb-project. de/ontology/swinto(. 3. 1 rdfs (versio Andiovisual
20006)
9 Rhizomik hitp:/frhizomik. net/ontologies/2005/03/Mpeg 7-2001 0wl ( versdo 2005) Audhovisual

Fonte: elaborado pela autora.




32 Etapa: analise das ontologias

e Analise das ontologias selecionadas em que seus
conteudos (codigos) e documentagdes subjacentes
foram inspecionados e analisados.

e Os critérios determinados para analisar e avaliar as
ontologias foram em sua maioria oriundos do guia,
0s quais foram originados de casos de uso em
diversas experiéncias de projeto envolvendo
desenvolvimento e reuso de ontologias.

* O método para a obtencao das pontuacoes para
cada ontologia se deu por média ponderada
envolvendo pesos determinados e valores
mensurados para os critérios.




Desericio Yalores
possivels

sl o demica e lacionado o s e s da onbolegin candidatn, como, por [ desconhecidn,
exempl, lcengn de s, cusio de agisigse o caplemeto | baige, médio, abk) -} )
devienm ser levados e considenmiio,
‘Tempa reguenido Relncionsdo a socsse o onloldogia candsdaln, oo, por | desconhecid,
exemplo, gasio de empe par oblengSe de soesa deve s | baime, médio, abio) {-) 7
Tewasdo e congidersse
alidlde Relacionado & exisincia de gualguer malesial wsade [ st hecid,
documentngio descraver & onlolopia candsdatn coma, por cxanmplo, decasbes | baime, médio, alio]
die modetapem, A partic deste material, um &0 especialisia do ] ]
domimo deve ealesder o conbecimento  fepesenlalo na
ool opan.
Tispomibyi lidsde do Relacionsdo i mlerfncn de oales documenlis cxlimas om | desconhecid,
comhecimenio cxlema | projekos gue Feem uso da onbodogan candidaln efon scesen Gioal | baimo, médio, alio] ™
A sl o especialisias (+)
Claridade no oidipo Relacionsdo i [acildsde no eptendimento ¢ modificagio do [ desconhecidn,
oy, 0 ns enbidades conbidas o ofdipo sepuein um podese, | baige, médio, i)
st &llo claras @ ooerenbes) se exiglem comentinos; @ se o cidipo (+) i
& dlocimentdi,
Analagies identilicadas | Relhcionsdo i exisidoeia o i qualidade das anolagtes realimdas [ desconhecidi,
A Lemimanoiogn nos clegnenios da lenmnologan compatibilizada dn onlolopia | b, médio, abio)
compalitalzada candidale,  promovendo  nfonmagdes  meievanies  sobne o4 (+] L]
TSI,
HNimens de regquisalos | Relacionsdo & coberbura ermnoldgica da ontolopia candidala Miliimena natural
Tuncaommis cobeerios [renbie s pequisiios delermanados ma pesgis, calemlmbi (4] 10
Aulewjimigio i exiragio de | Relacionsdo i lacikdade de dentilicago @ eximgio de panes [ descninhecidn,
conhecimenlo o combacime o na ondodogia candidaln o reuso. Funi ey, mdiclin, nllo ) (+] b
Adcjume a convengiio | Relncionsdo i venbicigio de repre asocadas i delerminmgiio [ sz hiecich,
die noanes de momes  (erminolopia)  dos  componenles  onloldpicos | baine, médico, alo] () 5
{oomcnitos, elnpies, oo, :
Adequagho o linpespem | Belbcionsdo | verilfesgSe da linguagem que represenly os [ desconhecidi,
alee Ao men g componenies da onlolopia candidatn, o &, seose ok de oo | baige, médio, i)
linguagem  compalivedl & ahisejods para represenlan (+) T
commhecimsen by girmalar @ comm a mesma pranularidsde.
Thigponabldade de leses | Relacionsdo i disponababdade de wesbes para 8 ondolopia [ desconhecidi,
canilidala a reuse. bnini e, imiilicy, i) i+ )
Avaliagio de jostes Relacionsdo & exisitncin de um conjunie de unalades de iesies [ descomhecid,
ussdo na avikingio da onlologis candidala. bi e, méiclian, Al ) (+] i
Regngio do lime de | Relacionado i epulsmao da equipe de deseavolvimento da [ desconliecidn,
dusen vl i men s bl oapan cansdicula bi e, méiclian, Al ) (+] i
Conliabilidade no Relacionsdo ao propisilo de desenvolvimenio da onlodogia | desconhecido,
opiEiln candidata Por exemplo, anologias desenvolvidas coma wmea | baize, médio, ao]
ainosin acaddimcn smples sio menos conlives do gee [+ i
Spclis desenvolvidaes pars serem ugsdng em progelos neaes.
STl il Melncionsdn i custnen de oulros proelos conhecdos o [ heszmmhiecichs,
alolopins que reusam a onbekgin candidal, Fvani e, ndiclin, a1l ) () 7
Riscunsos dia Relncionsdo 0 recursos onlolopicos  (ex. onbologing  de | desconhecid,
comhecimento utilizdos | Tumdamentigfio, elcy e oo opfolbpicos (ex, pademses die | baino, médio, abio) M
imvolindadis) usados nn oniokopin comdidata, (+)
Axiomas identilicados | Relcionsdo i exidinca de agiomas nos clemenios da [ desconhecid,
na lemmanoiogsn onlologan,  parantindo, assim, esineoes  seerca de suas | baise, médio, abo] i) &
mrrannabbalraila N [P SR [T ey




Calcular a pontuagio das ontologias multimidia candidatas da seguinte forma:

* O critério ponderado com (+) e o critério ponderado com (-) sdo tratados de

forma independente. Desse modo, a seguinte férmula é proposta para se obler a

média ponderada para cada tipo de critério:

Pnntuagﬂnih}:ZjH "v’a]ur.ﬁj X Peso. / EjPesiuj

Pontuagio, | =3, Valor

Onde:

]

x Peso, /¥, Peso,

d
“i” € uma ontologia candidata particular.

“j” € um critério particular incluido no Quadro 13; j(+) significa critério
com peso positivo, e j(-) critério com peso negativo.

Pontuagdo, ¢ a pontuagio para a ontologia candidata “i” para o

)
conjunto de critérios ponderado com (+).

Pontuagdo, | € a pontuaglo para a ontologia candidata *i” para o conjunto
de critérios ponderado com (-).

“1"

Valor Tij ¢ o valor transformado para o critério " na ontologia

Peso € 0 peso numérico associado ao critério “j”.

Calcular'® a pontuagfio final para cada ontologia multimidia candidata com a

seguinte formula:

Pontuagio ; = Pontuagio . - Pontuagdo | |



Resultados




Categorias de andlise

de conteddo

Resultados da analise comparativa (documental)

Quadro 18 - Quadro sindptico da andlise de conteldo documental (a)

Media Ontology

COMM

M3 Multimedia

Propdsito de
desenvolvimento

Disponibilidade de
documentacio

Recursos de
conhecimenio
utilizados

Disponibilidade de
conheécimento externo

Disponibilidade de
testes

Disponibilidade de
resultados de avaliacio
de testes

Equipe de
desenvolvimento

Projetos e ontologias
que fazem wso

Definir descritores centrais para descrever
conteddo multimidia.

Cobrr genericamente um dominio
que lida com conteddo multimidia.

Representar semintica
multmidia dentro de um
cendrio de aplicagio
integrada.

Criar um mecanismo de
busca semdntca de
recursos multimidia,

Integrar modelos ¢ padrdes de
metadados por meio de um
Sframewark genérico de
modelagem semantica.

Informagio sobre as propriedades de anotagio
dererminadas.

Informagio sobre os padrdes
multimidia especializados dos
padrdes de projeto da DOLCE.

Informagtes sobre a
modelagem das
conceituagdes das
onlogias multimidia.

Informagtes sobre o
projeto Buscamedia e
SU4 PErSpectiva
multimidia,

InformagBes sobre 2 modelagem
dos padrdes multimidia ¢ de
proveniéncia.

Padrfes de metadados W3C para midia,
destacando os padides MPEG-7 e Dublin
Core.

Padrio MPEG-7; DOLCE e padrles
de projeto D&S e OLO.

Padrdo MPEG-7

DUL; LIR: Media
Ontology; Boemie
VDO, COMM; FOAF;
Dublin Core.

UL e padriies de projetn Do,
Information and Realization e
Dara Value,

Lista de casos de uso compilados envolvendo
vocabulifos multimidia, com destagque A
disponibilidade das especificagbes de
requisitos que fundamentam a onwlogia.

Organizagio conceitual ({OWLDoc)
de cada madulo da COMM reusado
na ontologia M3 Multimedia.

Organizagio conceitual
(OWLDoc) da MDO
revsada na ontologia MI
Multimedia.

Sitio do Onialogy
Engineering Group.

Sitio sobre o framework
SemanticMM41LI e sua integragio
com a M30.

Conjunto de estes envolvendo wdos os
formatcs contemplados no documento de

Informagio sobre o mémndo de
integracio de ontologias e

. . Ausente Ausente Ausente
especificagio da oniwlogia. ! padriies de meradados em casos
reais de aplicagio.
Arquivos de compatibilizagio de vocabulirios Informagio sobre os resultados
disponiveis, testados e avaliados, Ausente Ausenie Ausente de avaliagbes sobre o8 esies de

integracio.

W3IC Media Annatarion Working Group

W3IC Multimedia Annatarion

Centros de Pesquisa

Cnrology Engineering

Cirupo de pesquisa académico

Interoperabil ity. Ontologia Europeus Group
referenciada no W3IC Mulrimedia
Vovabularies om the Jemaniic Web,
Projeto Buscamedia e sua ontologia Projetos X-Media, K-Space, Projeto Buscamedia e sua Projeto Buscamedia Projeto We Knowlt

multimidia denominada M3 mulrimed ix;
Multimedia Metadata Ontology (M30),

Buscamedia e OrganizagBes Globo,
Multimedia Metadata Ontology
(M30).

ontologia multimidia
denominada M7
el timedia,

Projeto X-Media.

Fonte: elaborado pela autora.




Categorias de
andlise de conteddo

Quadro 19 - Quadro sinéptico da anélise de contelido documental (b)

MPEG-7 Hunter

MPEG-7 Rhizomik

SmartWeb MPEG-7

Resultados da analise comparativa (documental)

Polysema MPEG-7 MDS

Propisito de
desenvolvimento

documentaciio

Recursos de
conhecimento
utilirados
Disponibilidade de
conhecimento
externo
Disponibilidade de
listes
Disponibilidade de
resultados de
avaliaciio de testes

Equipe de

Disponibilidade de

desenvolvimento

Projetos e ontologias

que fazem uso

Propor uma traducio manual do padrio de
metadado MPEG-7 visando integracio com
tecnologias da Web Semintica.

Produzr ontologias por meio de raducio
antomdtica e completa do padrio MPEG-
7 para integragio com iniciativas de
metadados multimidia existentes.

Produzir oniologias fundamentadas
no padrio MPECG-7 para anotagio
de conteddo multimidia envolvido
em dispositivos inteligentes ¢
MOVEIs.

Cobrir descrighes haseadas no MIDS
MPEG-T e subsidiar a ferramenta
de anotagio de video,

Informagio sobre as classes e propriedades
relacionadas a conteddo multimidia,
decomposigio de segmentos e descritores
visuais,

Informagio sobre 4 metodologia
empregada para a madugio do padrio
MPEG-7 em ontologia OWL.

Informacio sobre as oniologias
multimidia, de fundamentagio e de
dominio envolvidas no projeto.

Informacio sobre o suboonjunto de
elementos MPEG-T7 MDS
contemplados na onmologia.

Padrio MPEG-7

Padrio MPEG-7

Padrio MPEG-T7; DOLCE; SUMOQO,

Padrio MPEG-T

Sitio W3C Mulrimedia Vocabularies on the

Sitio W3C Multimedia Vocabularies on

Semantic Web. the Semantic Web, Ausente Ausente
Ausente Ausente Ausente Ausente
Ausenie Ausente Ausente Ausente

Grupo de pesquisa academico. Ontiologia
referenciada no W3C Multimedia Vacabularies
on the Semanric Web.

Dvistribused Multimedin Application
Grrowp e Music Technology Growp
{Universitat Fompeu Fabra). Oniologia
referenciada no W3IC Mulrimedia
Vocabularies on the Semantic Web,

Crerman Research Center for
Artificial Intelligence

Pervasive Computing Reseqrch
Crrow p, depariment af Informatics
and Telecommunications
(University of Athens |

Projetns Harmony, Fuel Cell e Visible Cell.

Projeto ReDeFer e ontologias associadas;
Music Brainz ontology.

Projemn SmantWeb

Projetn Polysema

Fonte: elaborado pela autora.




Quadro 20 - Quadro sindptico da anélise de conteddo das ontologias multimidia

Resultados da analise comparativa (codigo)

Aspectos analisados Media COMM Boemie M3 M30 MPEG-7 MPEG-T SmartWeb Polysema
Ontology Multimedia Hunter Rhizomik MPEG-7 MPEG-7
OWL DL OWL DL OWL DL OWL DL OWL OWL Full OWTL. Full RDFS OWL
Nomenclaturas | Estrutura Nomenclatras | Nomenclaturas | Entidades Definighes Taxonomia Taxonomis Taxonomia
claras para 08 axondmica claras para o8 claras para s organizadas dasclasses e | extensaecom | exiensa, mas | simples,
CORCEins. complexa de conceitos. conceitos. por padrdes de | propriedades | ausBneia de com Ma8 COM
conceitos projeto de Sem comentirios comentirios | auséncia de
abstratos conteddo de comentirios | em sua EIm 5uA comentirios
advindos da onologias, significativos, | estrutura, ESITUuE. £ 50
DOLCE e estrumra.
padrdes
multimidia
estendidos.
Subclasses Modularizagio | Modulanzagio | Modulanzagio | Modularzagio | Subclasses Terminologia Terminologia | Taxonomia
especificas para padrdes para segmentos | para para padriies especificas aniloga a0 com prefixos | especifica
para multimidia. de midia e perspectiva multimidia e para padrio dos recursos | para os
caracteristicas descritores de multimidia, de caracteristi- MPEG-T. de £50uemas
de midia. midia. multidominioe | provemiéncia. cas de midia. conhecimen- | de descrigio
multilingua. o utilizades. | multimidia.
Padries de Padrio de Padrio de Padrdes de Terminclogia Padrio de Padrio de Padrio de Padrio de
metadados metadado metadado metadadios adotada pela metadado metadado metadado metadado
W3C. MPEG-7. MPEG-7. Wic; equipe de MPEG-T. MPEG-T. MPEG-7. MPEG-T.
MPEG-7. projero,
Independentes de 28 875% | 19 0A% |5 156% | 28 87.5% |7 219% |9 28 1% | 32 100% 15 [469% | 20 [ 62.5%
conieido (32)
Dependentes de 0 0% 20 45.5% | 22 500% | 22 500% |0 0% 20 [455% | 42 955% |3 114% |0 | 0%
Metadados  conteido (44)
Multimidia 1, critivos de 19 | 432% | 19 |432% |15 | 34.1% |30 | 682% | 14 |318% |14 |318% |44 | 100% |21 |47.7% |9 | 205%
conteddo (44)
Cobertura (120) 47 | 392% | 58 48.3% | 42 350% | 8O 66.7% | 21 175% |43 | 358% | 118 | 983% |41 | 342% [ 29| 24.2%
Axiomas 20 | 426% | 33 69% | 35 B33% | 50 625% | 17 810% |0 0% 103 | 873% |0 0% 15 | 51.7%
Anotagdes 46 | 979% [ 53 914% | 19 452% | 41 SL3% | 17 Bl0% 141 [953% |0 0% 41 100% | 28 | 96.6%

Fonte: elaborado pela autora.



Panorama comparativo das dimensoes para reuso

Fonte: elaborado pela autora.



Ontologias adequadas a reuso

3,00

2,50

2,00

1,50

Pontuacao Final

1,00

Fonte: elaborado pela autora.




Consideracoes finais




Consideracoes finais

* Um problema comumente verificado nas instituicoes que
fazem uso de acervos em rede das mais variadas naturezas
esta no tratamento integrado das bases de dados
heterogéneas e na auséncia de padronizagao nos formatos
de descricao.

e A comparacao de varias propostas de ontologias no
dominio da descricao multimidia frente a padrdes de
metadados ISO evidenciou caracteristicas relevantes que
podem e devem ser descritas para melhor recupera¢ao de
recursos multimidia, principalmente no contexto da Web.

* A partir das constatacdes de caracteristicas multimidia em
cada ontologia analisada, tornar-se-ia possivel selecionar os
recursos de conhecimento provenientes de suas estruturas
e propor um modelo conceitual de referéncia para a
organizacao e representacao desse tipo de dominio.
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