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Observagoes
N

0 As opinides desta apresentagdo refletem resultados
de pesquisa académica individual;

0 Nado refletem posicionamento do Tribunal Superior
Eleitoral;

0 Mestrado em Ciéncia da Informacgdo

O Linha de Pesquisa: Organizagdo da Informagdo E _

O Grupo de Pesquisa: Arquitetura da Informacgdo
O Conclusdo: 2014

O Orientador: Prof. Dr. Mamede Lima-Marques
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Obijetivo
N

0 Apresentar exemplos de utilizacdo de Ontologias
de Fundamentagdo e sua importdncia para o
entendimento terminolégico



- Escolhas e o voto
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Introducdio
N

0 As escolhas estdo em toda parte;

0 Podem ser individuais:

O Escolher qual sabor do pote de geléia no
supermercado;

0 Ou coletivas:
O O sindico de um condominio;
O O ganhador de um reality show;

O O presidente da repuiblica.



WIDaT Ontologia e Dados Abertos para o Direito Eleitoral

20183

Inll-rOd UgaO (cont.)

0 A escolha é mais complexa
do que parece;

0 A escolha coletiva envolve
muito mais caracteristicas,
paradoxos e controvérsias
que o0 senso comum
apresentaq;

0 Ndo hd solucdo étimal
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O problema
N

0 Escolha coletiva:

O Envolve escolhas em que o resultado depende de
mais de um individuo;

0 Eleigcdo:

O Tipo de escolha coletiva, onde os eleitores escolhem
seus representantes para um mandato eletivo;

0 O dominio eleitoral envolve uma grande
multiplicidade de conceitos e termos que:
O Ndo fazem parte do dia-a-dig;

O Tém defini¢des vagas ou ambiguas.
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O problema
N

0 Como projetar e implantar adequadamente os
mecanismos e instrumentos do sistema eleitoral?

0 Como avaliar se o sistema de um pais é adequado
a outro?

0 Como comunicar e explicar o sistema para que
permita a avaliacdo em diferentes niveis de
abstragdo?

0 H& uma desordem terminoldgica e conceitual do
dominio eleitoral.

0 Nédo ha como solucionar algo que ndo é claro.
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O problema (exemplo)
S

0 A verificabilidade do voto é feita em
vdarios paises para permitir “auditoria”
da contagem;

0 Por outro lado, hd o requisito do sigilo do
voto, onde, mesmo que o eleitor queiraq,

ndo pode levar consigo prova ou
informacgdo que comprove seu voto.



WIDaT Ontologia e Dados Abertos para o Direito Eleitoral

2019

O problema (exemplo)
S

[...] Os requisitos bdsicos constituem um desafio aparentemente irreconcilidvel: enquanto a
confianga dos eleitores depende da transparéncia para garantir a integridade do resultado,
o|sigilo do voto|também deve ser assegurado. Os sistemas atuais sé podem atender a esses
requisitos essenciais, baseando-se na confiangca em pessoas que realizam a elei¢do ou pela

confianga nas mdquinas e software que utilizam. Alguns sistemas promissores podem reduzir
drasticamente a necessidade de tal confianga. O que sdo chamados de sistemas de votagdo
“end-to-end”, por exemplo, permitem a cada eleitor ter a certeza para garantir que seu voto
inserido foi registrado corretamente. Eles permitem a qualquer pessoa verificar que todos os
votos registrados estdo incluidos no computo final de forma correta. Surpreendentemente,
através do uso de criptografia em geral, estes sistemas também podem fornecer a

Iprivacidade de votos| Eles fazem isso sem introduzir qualquer perigo de “influéncia indevida”
de eleitores, como compra de votos e coagdo. Além disso, esses sistemas oferecem todas estas

propriedades, sem depender de confianga em determinadas pessoas, processos manudis,
dispositivos ou software.[...]”

(CHAUM et al., 2008, p.4, grifei)
1

voto secreto = - - (AZEVEDO, LIMA-MARQUES, TENORIO, 2012)
prova de integridade 0
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Terminologia bdsica do dominio eleitoral
Definicdo de sistema eleitoral e processo eleitoral
]

Sistema eleitoral é o conjunto estruturado e funcional de
regras, instrumentos e mecanismos para conferir, de forma
legitima, mandato politico aos representantes do povo,
organizado por subsistemas, de forma hierdrquica e recursiva.

Processo eleitoral é a sequéncia légica de fatos, acdes e
operacoes definidas em um determinado sistema eleitoral
para conferir, de forma legitima, mandato politico aos
representantes do povo.
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Terminologia bdsica do dominio eleitoral

Definicdo de sistema eleitoral e processo eleitoral
7

I Sistema Eleitoral

|=|

Instanciag¢do do
sistema no tempo

ﬂm»»

Candidatos

Representante
do povo

J

Eleitorado



- A Teoria da Escolha Social

Teoria da Escolha Social
Voto Secreto

Ontologias de Fundamentagdo e Processos



WIDaT Ontologia e Dados Abertos para o Direito Eleitoral

2019

Teoria da Escolha Social
B

0 Na escolha individual, quem sofre os
custos e beneficios é a propria pessoaq;

OEx: custo — subir uma montanha;
beneficio — vista do topo;

0 Na escolha coletiva, quem sofre os custos
ndo €, necessariamente, 0 mesmo que
perceberd os beneficios.

OEx: custo — casa desapropriada;
beneficio — uso da rodovia construidag;

14
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COMBINADO COM
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Teoria da Escolha Social

beneficio se a opgdo vencer
perdas se a opgdo vencer
probabilidade da opg¢do vencer
custos adicionais

0N 9> w

beneficios adicionais

R=(B=A)XP=C+D

—

Indefinicdo quanto a opcdo do outro
Voto estratégico ou tdtico

Ignordncia racional

Paradoxos etc.




Ontologia e Dados Abertos para o Direito Eleitoral

Teoria da Escolha Social
B

N

A4
R=(B=A)XP—C+D

B Compra de votos
A Ameaga sobre a opgdo sincera

~—

C Custos de pressoes diversas
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O Voto Secreto
B

Para garantir a igualdade, cada eleitor deve se identificar;

0 Por outro lado, para garantir a liberdade, o ideal é ninguém
saiba de quem é o voto;

0 Mas o que é sigilo do voto?
O Anonimato?

O Privacidade?
m Uma terceira parte confidvel pode saber? E confidvel?

O Auséncia de Recibo?
0 O que é compra de votos?
O Tenho o direito de vender minha vontade?

O Ou estou sendo ameagado?

0 Hd& a necessidade de saber com clareza as propriedades e o
propdsito do sistema para construi-lo




- Ontologias
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Terminologia e Ontologia

]
0 Origem estd no CONCEITO

0 TERMO é uma consequéncia

0 CONCEITO existe independentemente da lingua

0 Melhor forma de descrever um CONCEITO é pela
determinacdo de sua posicdo em um sistema de
conceitos, por meio da formalizacdo das relagdes
|dgicas e ontoldgicas

0 Ontologias oferecem sistematizagdo mais filoséficaq,
para uma representacdo sem ambiguidades do
conhecimento

19
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Ontologia
N

0 Segundo Guizzardi (2005), a ontologia pode ser
traduzida como o estudo da existéncia.

0 Schiessl e Shintaku (201 2)

O Ontologia é “[...] o meio de representacdo de
determinada realidade pela conceituacdo
sistematica, compartilhada e formal, dentro de
um dominio de conhecimento, mas sem
restricoes disciplinares, buscando a
padronizacdo dos termos e conceitos.”

20
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“Niveis” de ontologia - Guarino
N

0 Ontologia de alto nivel

O Independente do problema ou dominio

O Espago, tempo, matéria ...
0 Ontologia de dominio

O Conceitos relacionados a um dominio do conhecimento
0 Ontologia de aplicagdo

O Conceitos mais particulares, regras executadas em
entidades de dominio

21



- Ontologias de Fundamentagdo
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Ontologias de Fundamentagdo
N

0 Ontologias de fundamentacdo:

O Filosoficamente e psicologicamente bem
fundamentadas;

O Independente de domino;

O Assegurar que a estrutura real de um dominio seja
representada de forma consistente;

O Restringir as interpretacdes de mundo;

23
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Ontologias de Fundamentagdo

0 A Unified Foundational Ontology — UFO descreve
vdrias entidades bdsicas independentes de
dominio:

O UFO-A — Ontologia de objetos (endurantes);

O UFO-B — Ontologia de eventos (perdurantes);

O UFO-C — Derivada da UFO-A e UFO-B é uma
ontologia de entidades sociais.

24
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JFO-A Ontologia de Objetos

Entidade

yay
| |

2019
Fragmento

Individuo instancia de > Universal
ZP I I I
Individuo Evento Universal Relacio
Concreto Universal Unario ¢
I I I I
. Universal de Universal de
EMEAE Objeto Modo Substancia
I I I I
. , Relacao Relacao
Substancial Modo Tipo Papel Material Formal

1 1% [ﬁ 0..*

< dependéncia existencial de

Modo Modo
Intrinseco Relacional
o ‘

Modo Externamente

Dependente

1 < derivado de
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Fragmento UFO-B Ontologia de Eventos

Universal de < instancia de 0..* 1 Intervalo
Evento Evento drad Temporal
D enquadrado por >
/\ [} 2.*
0..*
Evento Evento
Atémico Complexo
< instancia de
1 |
Universal de Participacdo participacéo de > Substancial
Participacéao 0..* 1
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Fragmento da UFO-C - A¢des, Agentes, Substanciais inanimados

Universal de Acéo (Plano) <} Universal de Evento

i t g

Evento Atdmico

Evento Complexo {> Evento instancia de >
Zﬁ JAN [" instancia de JAN
Acao Atdmica —r\—D Acéo participacéo de i Substancial
T T * T |
Ato Comunicativo Participacao 1 recurso ?ﬁ:ﬁ;ﬁgﬂ?l Agente
2. A\ /\ VAN

Acdo Complexa <> :

Zﬁ |

Interagéo

Contribuicdo de |« atuacéo de >
Acéo

? 2.7

[

WV

Participagdo como |x Substancial .
— . . Agente Social
Recurso participagdo como recurso de > Inanimado Social
Descri¢édo

Criacéo Término Uso Alteracéo

Normativa reconhecida por >
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Fragmento da UFO-C - Modos Mentais e Sociais

. Modo Relacional <]— Modo Relacional Social I‘— Reinvidicagdo Social

Comprometimento Social Comprometimento
Modo Intrinseco <]_ Modo Externamente p Cumprido
Dependente
\V4 20| \/ %7
Modo Modo Social Comprometimento q—
< dependéncia externa
A S A pré-estado
Evento Situacao
[ A X A pos-estado |
1 v satisfaz

5 1.* : < contelido proposicional de i

Acéo = Modo Intencional - T Proposicao
<inerente a yAN
1 %
Agente Modo Mental
. Intencdo _
Crenga Desejo (Comprometimento Objetivo
Interno) =

— .

causada por > < conteudo proposicional de
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Fragmento da UFO-C - Compromissos

. - Objetivo de associado a >
Proposicao 4— Objetivo 4— Compromisso Intervalo Temporal

contetdo
proposicional de

Modo Intencional Comprometimento baseado em > Universal de Agéo
Fechado (Plano)
Zﬁ I
. . Compromisso Universal de Acao
Comprometimento Compromisso q— Fechado Complexa

/\ /\ 2.
|

Comprometimento Comprometimento : Compromisso
Auto-Compromisso

N&o Cumprido Cumprido C Fechado Complexo
/\

baseado em

Comprometimento Comprometimento Comprometimento

Pendente Desmarcado Quebrado Compromisso Social
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- Ontologia do dominio do voto secreto
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Ontologia de Dominio do Voto Secreto

Principios
- |

UFO-C:
Descricéo
Normativa

AN

reconhecida por v

1.*
Principios UFO-C: Agente
democraticos Social
Principio Principio Principio
democratico da democratico da democratico da
participacao liberdade igualdade
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Ontologia de Dominio do Voto Secreto
Agentes

UFO-C: Agente

~

UFO-C:
Substancial
Inanimado
Social

UFO-C:
Descrigéo
Normativa

reconhecida por v

UFO-C: Agente

Legislacédo
Eleitoral

humano

Cidadao —

T

Capacidade

|

eleitoral ativa

T

Eleitor

0.x|

Espi&o UFO-C: Agente PI’InCI[.:JI(.)S
Social 1% democraticos
Principio Principio Principio
Atacante democratico da democratico da democratico da
participacao liberdade igualdade
C?apamdadc_a Partido Politico Eleitorado Auto_rldade
eleitoral passiva Eleitoral

Candidato

0.1

filiado a

¢
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Ontologia de Dominio do Voto Secreto

IntencGes e objetivos
]

D L <« conteldo Efetuar a « atende a .
UFO-C: q Malen_lzar 0 proposicional de melhor intencdo de Escolha « realiza Eleitor
Objetivo beneficio total escolha votante

depende de ¥ %
Maximizar o Minimizar os Percepgaf’ das percepcdo da UFO-C: UFO-C: Modo
beneficio prejuizos Consequéncias Escolha de Intencao —D Mental
) da Escolha outros eleitores

JAN l yAN
[ l T l

] ) \/

Maximizar o Maximizar o Minimizar o Minimizar o o Favorecer Favorecer
beneficio beneficio prejuizo prejuizo Perce;;géo partido 4— candidato
individual coletivo individual coletivo

Lrelacionado aA— /\
Ganhar a Beneficio . ”
. S Partido Politico dh
Eleicao individual possui intencdo de »
Mitigar votos
desfavoraveis 4
Maximizar os <« contetdo proposicional de
"O votos
Conquistar . —
| votos <« conteudo proposicional de
favoraveis A conteudo proposicional de

Conquistar .. ~ ;

Voto do Candidato possul Intencao de » Favor(?cw_nento
Eleitor proprio




VAl

AV,

Ataques Principio UFO-C: Acédo UFO-C: Modo
Adulteracdo todos contra democratico -G : UFO-C: Agdo
. Complexa Mental
um da igualdade
Atague nao Ataque sobre [ principio | | | ] C: ( ]
interativo contra q p N UFO-C: UFO-C: U_FO_ (E UFO-C: Acédo
a vontade do |-fere » democratico = = Contribuigdo de L
a vontade do . . Interagé@o Intengéo = Atdmica
; eleitor da liberdade Agéo
eleitor L J L J J L J
’ <4 por meio de ,{J ZJX
tem a intengéo de p A 1.x ] [ fw]
; . [ V1 1 ; S
) Ataque interativo Conquistar )
— Comprador -D Atacante realiza» | sopre a vontade do Voto do Persuaséo CUFO'(.:' Ato
. . omunicativo
,_ eleitor Eleitor
. J 0“* \ J
1.* .
47 v ocorre IJ% realiza o
sobre
UFO-C: Agente Interacédo Interacé@o Candidato UFO-C:
([  Coator 1 — humano cooperativa impositiva tem a 1% Situaggo
L J ZIX J intencdo de A L J
o ) A « satisfaz o i
M Intimidador —/ Eleitor — Compromisso q— Chantagem contetdo  —| Voto favoravel
1. Fechado proposicional de
L ) ) Comnlexo
se compromete
com ¥ ( satisfaz o contetido
] ( ] proposicional de ¥
Uoe Compra de T
Participagéao Vot Intimidacéo Ameaca ‘
como Recurso otos
% Z§ utilizado como [
( 3 ( \ recurso parak 1 M >
inhei Beneficio Prova do voto Uroe
Dinheiro individual ib Substancial
(recibo) Inanimado
1= A ) -
1 2 §
1.* 1.* —
uFO-C: Ameaca de
Substancial U Favor Oferta A Prova fisica
Inanimado prejuizo
Social L J L ) L )
%7 %7 \ ; Conteudo
1 ) 1 ) Autenticado
UFO-C: UFO-C: Ato
[Comprometimento| Comunicativo
\ J . J Cadigo de
Autenticacédo
realiza » ’
. realiza » J) 7

realiza »
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Ontologia de Dominio do Voto Secreto

Escolha, voto registrado e relagdo eleitor /voto

\V4 | [ iV

UFO-C: UEO-C: UFO-CI. UEO-C:
UFO-C: Acéo Eleitor K |—. Contribuig&o de Risco - —I > Substancial Substancial
= Percepcgéo | imad . .
Acéo nanimado inanimado
J L Social I
0..*
associadoa v
1.*
Eleitor ndo Resultado da Informagéo
-B: — Escolha x .
UIROHEE [V votante < participa como recurso Votagdo Registrada 4
de criacdo a partir do ato da
1
1> l conforme v
registrada no »
<nao comparece a 1| a realiza Método de Pal:t'ij:(i)_;::ao
Agregacao pag
. . como Recurso
= Eleitor Registro do
Votacéo R
<4comparece a votante 1 \Voto
aos v atende a intengéo de ¥ €
| 1 \Vi
UFO-C: o Efetuar a ) Registro da )
Descrigao Principios melhor UFO-C: Relacao Voto favoravel —D S UFO-C: Criag&o
i democraticos Intengéo ) Situagdo
Normativa escolha Eleitor/Voto

A - l

\—r]\
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Ontologia de Dominio do Voto Secreto
Sigilo do Voto

Principio
democratico da
liberdade

UFO-A: Modo
Relacional

Zﬁ

Votagdo
Privada

[y

L UFO-C:
Principios - x
- —D Descrigdo

democréticos A
Normativa

Cabina de VIRO-EE

Votach —D Substancial UFO-C: Agente

otagao inanimado

0N

01

Zﬁ

Votagao
Andnima

<>1

Zﬁ

Votagdo
Resistente &
Coercéo

Zﬁ

Privacidade
incondicional

C

Lo

M

O“*

Prova do voto

(recibo)

2o

Registro da
Relacao
Eleitor/Voto

M

Espido

correspondente a A

Informacéo
da Relagéo
Eleitor/Voto

v

Resultado da

Votacao

Resultado
Probabilistico

Resultado
Deterministico

pode ser fornecida ao »

Autoridade
Eleitoral

UFO-C:
Percepcao

Zﬁ

Privacidade
ideal

Ataque sobre
a vontade do
eleitor

0| Ataque todos

Ol

contra um

0.1
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Conclusdo

0 O entendimento do conceito, de modo sistemdtico e fiel
é fundamental para o entendimento, discussdo,
avaliagdo, comunicagdo e tratamento automdtico das
informacoes.

0 O Direito Eleitoral representa um dominio especifico
das regras relacionadas as elei¢oes, composta de
diversos conceitos especificos e distantes do senso
comum.

0 As ontologias podem auxiliar no entendimento da
semdntica dos dados abertos e promover sua
automiatizacado.
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Obrigado!

rafaelfbca@gmail.com / rafael.azevedo@ise.jus.br
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Dissertacao: Um modelo ontologico do . . .
. . . - : Repositério de Dados Eleitorais
sistema eleitoral brasileiro




